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PNEUMATIQUE FORMANT UN TORE FERME DONT LA BASE FORME UN MANCHON QUI SE SE MONTE ET 
SE DEMONTE DE LA JANTE EN UTILISANT UNE DEPRESSION DANS L'ENCEINTE INTERNE DU 
PNEUMATIQUE. 

L'ensemble comporte une jante 1 2 et un pneumatique 

torique ferme 1 . Celui-ci comporte une enveloppe de pneu- 
matique 1 1 et une virole, definissant une enceinte 6tanche 
10. La virole 13 materialise une base de montage sur la jan- 
te 12, et forme un manchon destinee a reposer sur ladite 
jante en position de montage. La virole 13 comporte une 
protuberance 1 40 ayant lateralement une portee de blocage 
14, destinee k etre engage dans une rainure 120 comple- 
mentaire am^nagee sur la jante 12 pour s'opposer a tout 
mouvement relatif entre pneumatique et jante axialement 
dans un sens au moins. La virole presente un degre de flexi- 
bilite tel qu'une mise en depression de Tenceinte 1 0 provo- 
que un deplacement de ladite protuberance vers les plus 
grands rayons. On enfile le pneumatique 1 sur la jante 12, 
puis on annule la depression de fa9on a ce que la protube- 
rance 140 s'engage dans la rainure 120. 
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La presente invention se rapporte aux enveloppes de pneumatiques. Plus particuli^irenient, elle 
concerae le montage ct le demontage d*une enveloppe de pneumatique sur et hors d'une jante, et 
elle conceme aussi par voie de consequence le montage et le demontage des enveloppes de 
pneumatiques sur un vehicule par exemple pour leur remplacement. 

On sait que revolution des roues equipees de pneumatiques a abouti a une regie de conception 
qui, actuellement, consiste k rendre la roue facilement demontable du v6hicule, le pneu 6tant 
amovible par rapport ^ la roue par une operation faite en atelier avec des machines specialisees. 
Comme bien connu, la roue est d6montable du moyeu d'lm vehicule le plus souvent en devissant 
une couronne de boulons, Les roues, les j antes et les bourrelets d'une enveloppe de pneumatique 
font I'objet de normes de construction qui dictent les formes ext^rieures et dimensions de ces 
objets (voir par exemple I'ETRTO en Europe), 

La plupart des ensembles roues et pneumatiques sent construits selon le principe qui vient d'etre 
evoque. C'est le cas de la quasi totalite des equipements pour vehicule de tourisme. C'est aussi le 
cas de la plupart des equipements pour poids lourd, pour engins de genie civil, pour engins 
agricoles ou forestiers, etc. En ce qui conceme les plus grandes dimensions, par exemple pour 
equiper des engins de genie civil, les ensembles sont construits suivant des principes 
comparables si ce n'est que la jante est en general r^alisee en plusieurs pieces assemblies par une 
couronne de boulons. Cela correspond d une section de I'enveloppe de pneumatique ayant I'allure 
gdnirale d'un "Q" ouvert du c6te de I'axe de rotation du pneumatique, qui s'avere plutot plus 
simple a fabriquer que d'autres types de sections (voir par exemple le tore ferme); les moyens de 
fabrications disponibles ont ete d6velopp6s et optimises pour ce type de pneumatique. La forme 
en "Q" ouvert est egalement appreciee parce qu*elle permet d*inspecter rint6rieur de Tenveloppe 
et elle permet d'acceder a I'interieur de I'enveloppe pour la reparer, le cas echeant. 

L'etat actuel de la technique est le resultat d'une evolution technologique qui, au cours du temps, 
s'est attachee i proposer des ensembles pneumatique et roue aussi faciles que possible a monter 
et a demonter du vehicule. C*est ainsi que la solution retenue pour les vehicules de tourisme 
permet Tenlevement de Tensemble roue et pneumatique du moyeu d'une fa9on sufHsamment 
simple pour qu'elle soit a la port6e de I'utihsateur final. 
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II y a eu bien peu d'evolutions de la technologic au cours des decennies passees en ce qui 
conceme le principe de montage d'une enveloppe de pneumatique sur la roue et le principe de 
montage de la roue sur un vehicule. Dans certaines applications sp6cifiques, comme des 
ensembles roue et pneu pour les voitures de course (comme les Formule 1), afin de pouvoir 
proceder k un montage/d^montage des equipements aussi rapidement que possible, on utilise une 
roue a attache centrale, permettant de fixer tr^s rapidement la roue au moyeu du vehicule. Mais, 
ce type de fixation impose I'usage de cl6s de serrage et de desserrage bien specifiques, dont on 
ne dispose pas dans la plupart des ateliers de m^canique. Le probleme du temps de montage et 
demontage des equipements roues et pneumatiques se pose aussi pour les flottes de Poids Lourds 
ou pour les engins de genie civil. 

Dans la suite de Texpose, convenons de reserver I'expression "enveloppe de pneumatique" a 
Tobjet comportant deux flancs attaches a une partie sommet comportant une bande de roulement, 
les deux flancs se terminant radialement vers Tinterieur chacun par un bourrelet. C'est I'objet 
industriel tel qu'il est couramment fabrique de nos jours. On appelle "jante" I'objet indeformable 
aux sollicitations de service, sur iequel I'enveloppe de pneumatique est montee, les bourrelets 
servant a positionner et a "accrocher" le pneumatique sur la jante. Une "roue" comporte une 
jante et les moyens pour monter cette jante sur un moyeu, c'est a dire par exemple et le plus 
souvent un disque de roue. Convenons d'appeler "pneumatique" Tensemble constituant un tore 
delimitant une enceinte ^tanche que Ton peut gonfler k la pression nominale de fonctionnement 
prevue par le concepteur. Une enveloppe de pnexmiatique montee sur une jante constitue un 
pneumatique. 

Quelle que soit la forme de realisation, le montage d'une enveloppe de pneumatique sur une 
jante consiste a positionner les bourrelets sur des sieges de jante et contre des rebords de jante. 
Chaque siege de jante impose un centrage (radialement) et pr^sente en gdndrale une legere 
conicite permettant un certain serrage de I'enveloppe de pneumatique lorsque Ton deplace 
axialement le bourrelet vers et jusque contre le rebord, qui lui impose un positionnement axial 
par rapport a la portee de fixation de la roue sur le moyeu du vehicule. En d*autres termes, on 
peut considerer que les sieges de jante positionnent les bourrelets par rapport a Taxe de rotation 
de la jante, tandis que les rebords de jante positionnent les bourrelets par rapport a une reference 
perpendiculaire a I'axe de rotation de la jante. Outre la fonction d'imposer une position 
geometriquement precise au bourrelet de I'enveloppe de pneumatique, le si^ge de jante et le 
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rebord de jante ont aussi pour fonction d'assurer I'etancheite entre la jante et Venveloppe de 
pneumatique, et ont pour fonction de permettrc, par le biais d*un serrage sufflsant du 
pneumatique sur sa jante, de transmettre un couple entre la jante et I'enveloppe de pneumatique. 

La presente invention a p>our objectif de simplifier radicalement le montage et le demontage d'un 
pneumatique sur et hors du vehicule qu'il equipe. Suivant un aspect de la presente invention, le 
montage et le demontage d'une enveloppe de pneumatique ou d'un pneumatique sur et hors de la 
jante qui le supporte ne necessitent ni machine de montage specialisee comme celles permettant 
de faire franchir le rebord des jantes par les bourrelets des enveloppes de pneumatique, ni le 
serrage ou le desserrage d'un grand nombre de boulons. L'invention propose une solution qui 
permet d'enfiler un pneumatique sur un support que Ton conviendra d'appeler "jante" (parce que 
c'est un support non deformable aux sollicitations de service) d'une fa9on tres simple : un simple 
deplacement transversal relatif entre pneumatique et jante suffit, le pneumatique et la jante 
restant a axes confondus pendant le mouvement de translation relative. 

L4nvention propose un pneumatique torique comportant, vu en position de montage sur une 
jante adaptee, : 

• deux flancs, 

• une base de montage sur la jante, ladite base formant manchon s'etendant trans versalement a 
partir de chaque flanc en direction de Tautre flanc, I'extremite radialement interieure des 
flancs etant prolongee par ladite base, ladite base etant destinee a etre montee sur une zone de 
support amenagee sur la jante en regard de la base, 

• une partie sommet comprenant la bande de roulement et relive k I'extremite radialement 
superieure des flancs, 

• des moyens d' immobilisation etant prevus sur ladite base pour cooperer avec ladite jante pour 
immobiliser le pneumatique par rapport h ladite jante, 

dans lequel ladite base est apte a former un tore ferme definissant une enceinte etanche, en 
complement avec les flancs et la partie sommet, m8me lorsque le pneumatique n*est pas mont6 
sur la jante, 

et dans lequel lesdits moyens pour immobiliser comprennent, en ce qui conceme 
rimmobilisation axialement dans Tun des deux sens au moins, un element de blocage constitue 
sous la forme d'une protuberance ou d'lme rainure, amenage siar la face radialement interieure de 
la base a une position axialement eloignee des flancs, ledit element de blocage ayant une hauteur 
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(H) predeterminee mesuree parallelement a un rayon a partir de la face interieure de la base, ledit 
element de blocage etant destine a etre engage dans un element compI6mentaire amenag^ sur la 
jante pour s*opposer a tout mouvement relatif entre pneumatique et jante axialement dans ledit 
sens, 

et dans lequel ledit element de blocage est amenage dans une partie de la base qui presente, avec 
ledit element de blocage, un degre de flexibilite entre une position radialement interieure dans 
laquelle il est apte a s'engager avec Teldment complementaire de la jante, et une position 
radialement plus exterieure dans laquelle cet element de blocage est axialement libre de tout 
engagement avec ledit element complementaire, 

Ce concept etant defmi, ledit degre de flexibilite est choisi (choix des materiaux, 
dimensionnement) pour que, lorsque le pneumatique est dans une configuration de tore ferme 
definissant une enceinte etanche, une mise en depression de Tenceinte provoque un deplacement 
dudit element de blocage d'ampleur voulue vers les plus grands rayons avant de provoquer une 
deformation du sommet dont Tampleur s'oppose audit deplacement de la base vers les plus 
grands rayons. II convient done que, par un dimensionnement judicieux de Telement de blocage 
et de la base qui le supporte, ainsi que par un dimensionnement judicieux de la partie sommet 
(dont la rigidite doit etre sufifisante), Taugmentation en diametre de I'element de blocage 
n'impose pas d'efforts trop importants, ou en tout cas que la partie sommet r^siste suffisamment 
pour ne pas s'effondrer. De preference, ce qui est expos6 ci-dessus reste vrai quel que soit le 
degre d'usure du pneumatique pour que le demontage puisse etre effectue dans les memes 
conditions que le montage. 

Sous un autre aspect, Tinvention propose un ensemble pneumatique torique et jante associee, 
ladite jante etant en une seule piece, ledit pneumatique torique comportant, vu en position de 
montage sur une jante adaptee, : 

• deux flancs, 

• une base de montage sur la jante, ladite base formant manchon s'etendant transversalement a 
partir de chaque flanc en direction de Tautre flanc, Textremite radialement interieure des 
flancs etant prolong^e par ladite base, 

• une partie sommet comprenant la bande de roulement et reliee ^ I'extremite radialement 
superieure des flancs, 

dans lequel ladite base : 
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• est apte a former un tore ferme definissant une enceinte etanche, en complement avec les 
flancs et la partie sommet, m8me lorsque le pneumatique n'est pas monte sxir la jante, 

• comporte unc partie concourant au blocage sur la jante, situee axialement cntrc les flancs, 
ladite partie concourant au blocage presentant k I'etat libre de toute contrainte un p6rimetre 
minimal (Pm), 

la jante comportant une zone de support dans la projection radiale de ladite base lorsque Ton 
considere le pneumatique en position de montage sur la jante, ladite zone de support presentant 
un perimetre minimal (Pjm) en regard de la partie de la partie concourant au blocage et 
presentant le perimetre minimal (Pm) et, axialement d'un c6te (SR) au moins de la partie 
presentant le perimetre minimal (Pjm), une zone presentant un perimetre maximal (PjM) plus 
grand que (Pjm), la totalite de la jante situee du cote (SR) presentant en toute position axiale un 
perimetre inferieur a (PjM), 

ledit perimetre minimal (Pm) de la partie concourant au blocage etant inferieur au perimetre 
maximal (PjM) de jante, ladite partie concourant au blocage etant extensible elastiquement, 
de telle sorte que, lorsque le pneumatique est en place sur la jante, la partie concourant au 
blocage coopere avec la jante pour s'opposer a tout mouvement relatif du pneumatique par 
rapport a la jante au moins axialement vers le cote (SR). 

La suite decrit plusieurs modes de realisation de Tinvention que Ton peut classer en trois 
families : 

• La premiere famille utilise des enveloppes de pneumatiques d*allure identique ou tres proche 
de la forme des enveloppes de pneumatiques en usage courant a la date de priorite de la 
presente invention. II s'agit des enveloppes de pneumatiques qui s'accrochent sur la jante 
contre un rebord situ6 axialement a Texterieur de la jante. On consultera par exemple les 
normes ETRTO en vigueur a la date de priorite de la presente invention pour avoir des 
indications plus precises sur la forme normalisee des bourrelets d'enveloppes de 
pneumatiques et des jantes correspondantes. 

• Une deuxieme famille utilise une enveloppe de pneumatique ayant Tailure generale d'un tore 
fendu dans sa paroi radialement int&ieure. 

• Enfin, une troisieme famille utilise le principe d'un pneumatique tubulaire : il s*agit d'un 
pneumatique en forme de tore constituant une cavite fermee et etanche obtenue lors du 
moulage du pneumatique. 
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Les deuxieme et troisieme families proposent de developper une enveloppe de pneumatique ou 
un pneumatique tubulaire ferme, non couramment disponibles a ce jour. La premiere famille, 
quant a elle, permet d'utiliser les enveloppes de pneumatiques existant a ce jour, en leur ajoutant 
une virole specifiquement developpee pour, par association avec une enveloppe de pneumatique 
usuelle, constituer un pneumatique ayant les proprietes de montabilit6 et de demontabilite telles 
que proposees par la presente invention. 

L'invention s'etend done aussi a une virole destinee a etre montee sous les bourrelets d'une 
enveloppe de pneumatique comportant un sommet, deux flancs termines chacun par un 
bourrelet, pour constituer, apres montage sous les bourrelets, un pneumatique destine a etre 
monte sur une jante, ladite virole comprenant deux sieges pour recevoir chacun un bourrelet et 
comportant un element de blocage constitue sous la forme d'une protuberance ou d'une rainure, 
amenage sur la face radialement interieure de la virole a une position axialement eloignee des 
sieges, ledit element de blocage ayant une hauteur (H) predeterminee mesuree parallelement a 
im rayon a partir de la face interieure de la virole, ledit element de blocage 6tant destine k etre 
engage dans un element complementaire amenage sur la jante pour s'opposer a tout mouvement 
relatif entre virole et jante axialement dans un sens au moins, 

et dans lequel ledit element de blocage et la partie de la virole sur laquelle il est amenage 
presentcnt un degre de flexibilite entre une position radialement interieure, dans laquelle il est 
apte a s*engager avec Telement complementaire de la jante, et une position radialement plus 
exterieure dans laquelle cet element de blocage est axialement libre de tout engagement avec 
ledit element comiementaire, 

ledit degre de flexibilit6 ^tant choisi pour que, lorsque le pneumatique est dans une configuration 
de tore ferme par la virole pour definir une enceinte etanche, xme mise en depression de 
r enceinte provoque un deplacement dudit element de blocage d'ampleur voulue vers les plus 
grands rayons avant de provoquer une deformation du sommet dont Tampleur s*oppose audit 
deplacement de la base vers les plus grands rayons. 

Par le choix des materiaux, le dessin et le dimensionnement de la virole, on peut ties aisement 
lui conferer une flexibilite suffisante dans sa partie mediane, entre les sieges. La encore et 
comparativement k la souplesse de la virole, la rigidite de la partie sommet doit etre suffisante 
pour que la mise en depression du pneumatique provoque une augmentation en diamfetre de la 
partie mediane de la virole sans que la partie sommet ne s*effondre. 
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Dans toutes les families, il faut noter que la jante utilisee n^est pas etanche, ou plus exactement 
que c'est le pneumatique lui meme qui doit etre etanche. L'etancheite est assuree entre enveloppe 
de pneumatique et virole dans la premiere famille, et au niveau de la fermeture dans le cas de la 
deuxieme famille (tore fendu). Autrement dit, si Ton considere qu'une etancheite n'est jamais 
totale, le debit de fliite de I'air provenant de I'enceinte pneumatique et pouvant avoir abouti entre 
le pneumatique et la jante, doit etre superieur au debit de fiiite depuis I'enceinte pneumatique au 
travers de la base de montage du pneumatique vers la jante, afin d'eviter Taccumulation d'air et 
Taugmentation de pression entre jante et base de montage. Cette non etancheite de la jante peut 
etre obtenue par exemple parce que la matiere constitutive est poreuse, ou parce qu'il existe de 
petits orifices d'eventation judicieusement disposes, ou parce qu'il existe des rainures 
correctement disposees et orientees a la surface radialement exterieure de la jante, ou encore 
parce qu'il existe des rainures correctement dispos6es et orientees a la surface radialement 
interieure de la base de montage. On peut aussi utiliser d'autres artifices comme des drains 
textiles, ou un revetement de surface drainant. De ce fait, Tefficacit^ de rimmobilisation n*6voIue 
pas dans le temps. 

Sous un autre aspect, l*invention propose de mettre en depression la cavite interne d'un 
pneumatique pour faire augmenter en diamfetre ou pour faciliter Taugmentation en diametre 
d'une partie de la base de montage, ce qui permet d'enfiler facilement le pneumatique sur sa 
jante, rimmobilisation finale du pneumatique sur la jante etant realisee en supprimant la 
depression. 

Ce montage par simple translation relative se fait sans prejudice de Tobtention d'une 
immobilisation a une position axiale rigoureusement detennin6e. L'invention permet done de 
concevoir et de realiser une fixation sure du pneumatique sur sa jante, tout en simplifiant 
largement le montage par rapport aux solutions connues qui font appel soit a une jante 
comportant un creux central de montage dont la profondeur minimale est dictee par la hauteur 
des crochets de jante, soit une jante en plusieurs pieces, soit une insertion prealable de la jante a 
rinterieur des bourrelets avec rotation relative des plans de la jante et de Tenveloppe de 
pneumatique, Tant pour le montage du pneumatique sur la jante que le demontage de celui-ci, 
l'invention prevoit de mettre I'enceinte interne du pneumatique en depression pendant le montage 
et pendant le demontage. En dehors de Toperation de montage et de demontage, l'invention 
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propose une solution qui fait en sorte que, lorsque le pneumatique est i la pression 
atmospherique, la retenue du pneumatique sur la jante soit aussi sure et aussi positive qu'avec les 
solutions connues de I'etat de la technique. En effet, a la pression atmospherique ambiante, sans 
soUicitations expres (une depression par rapport a la pression atmospherique ambiante n'existe 
pas naturellement), le pneumatique ne peut pas se demonter accidentellement alors que, dans le 
cas des enveloppes de pneumatique pour vehicule de toimsme et de leurs jantes a base creuse 
telles qu'elles sont normalisees k TETRTO k la date de priorite de la presente demande, en cas de 
degonflement total, il n'est pas impossible que le ou les bourrelets s'engagent spontanement dans 
la gorge de montage puis passent par dessus le rebord de jante (phenomene coimu sous le nom 
de dejantage). 

L'invention s'etend ainsi a un procede de montage sur une jante d'un pneumatique torique ferme 
formant une enceinte etanche, ledit pneumatique comportant : 

• une base de montage sur une jante, ladite base formant manchon destinee a reposer sur ladite 
jante en position de montage, 

• deux flancs, I'extremite radialement interieure de ceux-ci etant prolongee par ladite base, 

• une partie sommet comprenant la bande de roulement et reliee a Textremite radialement 
superieure des flancs, 

• des moyens d' immobilisation mobiles radialement, dispose axialement entre les flancs, etant 
prevus sur ladite base pour cooperer avec ladite jante pour immobiliser dans chaque sens le 
pneumatique axialement par rapport k ladite jante, 

ledit procede comportant les etapes suivantes : 

• lorsque le pneumatique est dans une configuration de tore ferme definissant une enceinte 
etanche, mettre en depression I'enceinte jusqu'a provoquer un deplacement des moyens 
d'immobilisation vers les plus grands rayons d'une ampleur suffisante, 

• enfiler ou achever d'enfiler ledit pneumatique sur ladite jante jusqu'a ce que Textr^mit^ 
radialement interieure des flancs prenne sa position axiale finale par rapport k la jante, 

• annuler la depression de fagon a ce que les moyens d'immobilisation se deplacent vers les 
rayons plus petits pour cooperer avec la jante, de sorte que le pneimiatique est immobilise 
axialement par rapport k la jante. 

L'invention conceme aussi un procede de demontage hors d'une jante d*un pneumatique torique 
ferme formant une enceinte etanche, ledit pneumatique comportant : 
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• une base de montage sur une jante, ladite base formant manchon destinee k reposer sur ladite 
jante en position de montage, 

• deux flancs, I'extremite radialement interieure de ceux-ci etant prolongee par ladite base, 

• une partie sommet comprenant la bande de roulement et reliee a Textr^niite radialement 
superieure des flancs, 

• des moyens d' immobilisation mobiles radialement, dispose axialement entre les flancs, etant 
prevus sur ladite base pour cooperer avec ladite jante pour immobiliser dans chaque sens le 
pneumatique axialement par rapport a ladite jante, 

ledit procede comportant les etapes suivantes : 

• creer une pression plus grande entre jante et pneumatique que dans I'enceinte etanche jusqu'a 
provoquer un deplacement des moyens d'immobilisation vers les plus grands rayons d*une 
ampleur sufTisante, 

• retirer ledit pneumatique de ladite jante en le faisant giisser axialement. 

Dans une mise en oeuvre avantageuse du procede de demontage, pour creer une pression plus 
grande entre jante et pneumatique que dans Tenceinte etanche, on met en depression ladite 
enceinte etanche alors que le pneumatique baigne extdrieurement dans la pression 
atmosph^rique. En variante, pour obtenir une difference de pression de part et d'autre de la base 
de montage, au lieu d*abaisser la pression prevalant dans Tenceinte du pneumatique sous la 
pression atmosphdrique, on peut aussi injecter xm fluide sous pression entre la jante et la base de 
montage, idealement a un endroit proche des moyens d'inmiobilisation, ce qui peut se faire par 
exemple par un orifice d'eventation prevu sur la jante comme explique ci-dessus. On peut aussi 
eventuellement soUiciter m6caniquement lesdits moyens d*immobilisation, c'est a dire les 
pousser radialement. 

L'invention sera mieux comprise par la description qui va suivre, de plusieurs exemples donn6s a 
titre non limitatif, en se referant au dessin annexe sur lequel on voit : 

• ^ la figure 1, une premiere variante d'un ensemble pneumatique et jante correspondant a la 
premiere famille, represente en position monte sur la jante ; 

• aux figures 2 a 5, plus en detail, la virole utilisee dans cette premise variante pour constituer 
la base de montage permettant de creer un pneumatique ; 

• a la figure 6, le pneumatique de cette premiere variante en cours de montage sur la jante ; 
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• A la figure 7, une deuxieme variante de realisation d'un ensemble pneumatique et jante 
correspondant a la premiere famille ; 

• a la figure 8, une vue plus detaillee de la virole utilisee dans cette deuxieme variante ; 

• a la figure 9, une vue de cote et partielle montrant la disposition d'un renforcement a 
I'interieur de la meme virole ; 

• a la figure 10, la meme virole en cours de montage dans Tenveloppe de pneumatique ; 

• a la figure 1 1, une troisieme variante de realisation appartenant a la deuxieme famille, 

• a la figure 12, la meme troisieme variante de realisation, le pneumatique etant en cours de 
montage ou de demontage sur une jante ; 

• a la figure 13, un detail du pneumatique de la troisieme variante ; 

• a la figure 14, une autre execution de la troisieme variante ; 

• a la figure 15, une quatrieme variante de realisation appartenant a la deuxieme famille, 

• a la figure 16, la meme quatrieme variante de realisation, le pneumatique dtant en cours de 
montage ou de d6montage ; 

• a la figure 17, une vue d*ime entretoise utilisee dans une cinquieme variante ; 

• a la figure 18, une vue partielle de la cinquieme variante en position de montage sur la jante ; 

• a la figure 19, une sixieme variante de realisation appartenant a la troisieme famille, en 
position monte sur la jante ; 

• a la figure 20, une septieme variante de realisation appartenant a la troisieme famille, en 
position monte sur la jante ; 

• a la figure 21, la septieme variante de realisation, le pneumatique etant en cours de montage 
sur une jante. 

A la figure 1, on voit une enveloppe de pneumatique 1 1 comportant deux flancs 1 1 1 relies a leur 
extremite radialement superieure 116 a une partie sommet 114. La partie sommet 114 comporte 
une bande de roulement 115, Chacun des flancs 111 se termine a son extremite radialement 
interieure par un bourrelet 1 13. On voit une virole 13 permettant de relier les bourrelets 113 pour 
constituer une cavite interne etanche 10 typique d*un pneumatique 1. Cette virole constitue ici 
une base de montage. Elle est ici sensiblement cylindrique. Cette virole 13 comporte deux 
sieges 131 sur lesquels on peut monter chacun des bourrelets 113. Chacim des sieges 131 se 
termine axialement vers I'interieur par un epaulement 134 comparable aux humps des j antes 
classiques pour montage sans chambre a air. La virole 13 comporte un seul rebord 132, 
comparable a un rebord de jante tel que connu dans Tetat actuel de la technique. Puisqu'elle ne 
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comporte qu'un seul rebord 132, la virole 13 peut §tre ins6r6e a rinterieur et sous les 
bourrelets 113 de Tenveloppe de pneumatique 11 par simple translation relative (axes de la 
virole et de Tenveloppe de pneumatique confondus), sans devoir lui imposer de grandes 
deformations. La virole 13 comporte un logement 138 pour une valve (voir figure 5) permettant 
de mettre la cavite interne 10 sous pression ou bien sous depression. 

Notons au passage que, si la valve utilisee est capable de maintenir retancheite meme lorsque 
I'enceinte interne est en depression, cela permet, apres avoir atteint le niveau de depression 
souhaite, de deconnecter le pneumatique de la source de depression pendant les manipulations de 
montage sur la jante. Cela constitue une exigence nouvelle du cahier des charges par rapport aux 
realisations usuelles. On a constate de fa9on inattendue que, aux faibles niveaux de depressions 
suffisants pour le bon fonctionnement de I'invention, le ressort du clapet d'une valve standard 
pour pneumatiques de tourisme peut suffire. 

Selon I'invention, la virole 13 peut etre immobilisee sur la jante par un element de blocage qui 
comporte lateralement au moins une port6e de blocage sensiblement plane. Dans cette variante 
de realisation, sur sa face radialement interieure 130, la virole 13 comporte une 
protuberance 140. Sur Tun des c6t6s de cette protuberance 140, on voit une portee de blocage 14, 
circonferentiellement sensiblement continue, ici orientee sensiblement dans un plan 
perpendiculaire a Taxe de la virole 13. 

La hauteur dans la direction radiale de cette portee 14 vaut H. L'utilisation d*une rainure sur la 
face radialement interieure 130 de la virole offrirait une solution equivalente d'lm point de vue 
de I'immobilisation relative entre pneumatique et jante. Cq^endant, la protuberance est plus 
indiquee dans le cas ou la jante est cylindrique, la solution alternative etant plutot a envisager si 
le diametre sous la virole du cote oppose au c6te par lequel on enfile le pneumatique est dessine 
a une valeur superieure ou egale au diametre exterieur de la protuberance correspondante alors 
prevue sur la jante. 

On a indique dans Texpose gen6ral de Tinvention que le montage du pneimiatique sur sa jante et 
la tenue en position fait appel a une technique d'enclipsage. Une depression cree dans la cavite 
interne 10 du pneumatique permet de rendre inoperants les moyens d'enclipsage lors du montage 
ou du demontage du pneumatique sur ou hors de sa jante. Cette depression permet une dilatation 
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radiale de la base de montage supportant Telement de blocage (ici la protuberance 140). On 
comprend done que la conception de la base de montage (ici la virole 13) doit permettre la 
dilatation radiale requise. Comme on peut le voir a la figure 6, lorsque Tenveloppe de 
pneumatique est soumise a Teffet d'une depression regnant dans I'enceinte 10, la portee 14 sur la 
protuberance 140 s'est ecartee radialement d'une valeur suffisante pour que le point le plus bas 
de celle-ci soit sur un cercle de rayon suffisant pour permettre de d^placer lateralement le 
pneumatique et de Tenfiler sur la jante avec un leger jeu permettant un montage ais6. 

On voit plus specialement aux figures 2 a 5 comment la virole est realised pour permettre 
I'extensibilite en diametre requise. La virole est realisee pour I'essentiel en matiere plastique a 
relativement haut module. Pour conferer I'extensibilite radiale requise, la partie mediane, situee 
entre les sieges 131, comporte des fentes 137 orientees sensiblement axialement, Ainsi, la 
dilatation radiale de la partie mediane n'est contrariee que par la resistance a la flexion des lames 
139 ainsi definies entre les fentes 137. Notons que le plan de coupe, radial, de la figure 2 passe 
par une fente 137, alors que le plan de coupe, radial, de la figure 5 passe par une lame 139. Les 
fentes 137 sont obturees par une matiere 136 a tres faible module d'elasticite afin de rendre 
Tenceinte 10 etanche. Les figures 3 et 4 sont des vues selon "aa" a la figure 2 de deux 
alternatives possibles pour disposer la matiere 136. Ou bien la matiere 136 forme seulement une 
peau sur toute la surface radialement exterieure de la virole 13 (figure 3), ou bien les fentes 137 
sont comblees par ladite matiere 136. Par exemple, cette matiere 136 est un caoutchouc butyle. 
Dans tous les cas, la matiere est choisie pour ne pas s'opposer a ime augmentation du diametre 
de la partie mediane de la virole 13. 

L'diement de blocage sur la virole (ici plus particuli6:ement la protuberance 140), axialement 
distante des flancs, pr^sente k Tetat librc de toute contrainte un p6rimetre minimal (Pm) que Ton 
mesure sous la protuberance 140. Par ailleurs, comme on le voit aux figures 1 et 6, la jante 12 
comporte une zone de support, situee dans la projection radiale de la base, constitute ici 
essentiellement par la virole 13. La zone de support presente un perimetre minimal (Pjm), qui est 
en regard de la partie de la base concourant au blocage, lorsque Ton consid6re le pneumatique en 
position de montage sur la jante. Axialement d'un cote (SR) au moins de la partie presentant le 
perimetre minimal (Pjm) -voir figure 6-, la jante 12 presente une zone presentant un perimetre 
maximal (PjM) plus grand que (Pjm), et la totalite de la jante situee du meme cote presente en 
toute position axiale un perimetre inferieur a (PjM). Autrement dit, la jante est depourvue de 
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rebord de jante (au sens classique d'un rebord s'dtendant radialement vers les plus grands 
diametres) du cote SR. Ledit perimetre minimal (Pm) de Telement de blocage sur le 
pneumatique est inferieur au perimetre maximal (PjM) de jante. Ledit element de blocage et 
ladite base autour dudit element de blocage etant extensibles elastiquement sous Taction d'une 
depression dans ladite enceinte etanche du pneumatique, comme on le voit bien k la figure 6. De 
preference, ledit perimetre minimal (Pm) de la base au niveau de Telement de blocage (sur le 
pneumatique) est inferieur ou egal au perimetre minimal (Pjm) de jante. 

Suivant Tenseignement de la presente invention, apres avoir insere la virole 13 sous les 
bourrelets 113, on met la cavite interne 10 en legere depression, ce qui suppose que Ton realise 
un contRct etanche de I'enveloppe de pneumatique sur la virole. Le dimensionnement des 
elements est tel qu'une etancheite suffisante est assuree. Cette depression (on enleve de 0,1 a 0,2 
bar pour atteindre une pression absolue de I'ordre de 0»80 ^ 0,90 bars) permet dans un premier 
temps de maintenir Tenveloppe de pneumatique 11 en contact intime avec la virole 13, chacim 
des bourrelets 113 etant retenu sur son siege 131 par un frottement suffisant et/ou par un petit 
epaulement tel que 134. La meme depression est suflSsante pour que la virole congue comme 
indique ci-dessus se deforme de maniere convenable, sans que le pneumatique ne se deforme de 
fa9on gdnante. Le pneumatique se deformerait de fa9on genante si, ne fusse que de fa9on 
localisee, il empechait ladite virole de grandir en diametre. Une telle valeur de depression est 
facilement atteinte par la plupart des aspirateurs menagers. On peut 6galement prevoir de livrer 
les pneumatiques au n^gociant ou k Tutilisateur final alors que le niveau convenable de 
depression regne dans leur enceinte 1 0, k condition de respecter certaines valeurs de temperature 
ambiaiite. Notons que, valve fermee et enceinte a pression nuUe, un abaissement important de la 
temperature ambiante, de Tordre de 30^C, permet de creer une depression dc Tordre de 0. 1 bar. 
Done refroidir suffisamraent le pneumatique apr^ avoir ferm6 la valve lorsqu*il est k pression 
relative nulle pourrait permettrc dans certains cas de creer une depression suffisante. 

Ensuite, tout en maintenant les axes de la jante 12 et de la base de montage (ici la virole 13) du 
pneumatique sensiblement confondus, on enfile le pneumatique 1 sur la jante 12 par une 
translation schematisee par la fleche A. Compte tenu du poids limite d'xm pneumatique pour 
vehicule de tourisme, cela peut se faire a la main d*une fa9on aisee. 
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La base de montage est de preference con9ue de fa9on a ce qu'il n'existe pas de serrage sous le 
siege du bourrelet entre virole et jante, ou bien k tout le moins un serrage facilement reversible a 
pression nulle dans Tenceinte pneumatique, afin de permettre un positionnement facile lors du 
montage et un demontage simple, par simple translation relative entre jante et pneumatique. 
Notons que la simple translation relative evoqu^e ici n'exclut pas quelques mouvements de 
recentrage pour maintenir les frottements entre pneumatique et jante aussi faibles que possible 
pendant Toperation. 

On voit a la figure 1 que la jante 12 comporte un seul rebord 122. Apres translation relative, 
lorsque le bourrelet 1 13 de gauche a la figure 6 est arrive en butee contre le rebord 122 de la 
jante 12 (c'est a dire lorsqu'on se trouve dans la configuration de la figure 1), le pneumatique est 
en place finale sur la jante et on peut annuler la depression dans Tenceinte etanche de celui-ci. La 
protuberance 140 s'engage alors dans la rainure 120, ce qui permet Tenclipsage du pneumatique 
sur la jante comme on le voit a la figure 1. Une variante du procede de montage prevoit que, 
lorsque Ton a commence a enfiler le pnetmiatique et avant que le pneumatique prenne sa position 
axiale finale par rapport a la jante, on diminue la depression de sorte que les moyens 
d'immobilisation cooperent avec la jante avant de prendre sa place finale face k ladite portee 
complemcntaire. Applique k la premiere variante, la protuberance 140 va frotter a la surface de 
la jante du cote SR, et ainsi entrer imm^diatement dans la rainure 120 des que c'est possible. 
L'encliquetage est ainsi immediat des que le pneumatique est en but6e contre le rebord 122. 

L*61ement de blocage coopere ainsi avec la jante pour s'opposer a tout mouvement relatif du 
pneumatique par rapport k la jante au moins axialement vers le cote (SR). Dans cette variante, le 
pneumatique comporte une portee de blocage 140 et la jante une portee complementaire 121 
orientees sensiblement dans un plan perpendiculaire a ]*axe. Lors de I'enclipsage, la 
protuberance 140 penetre dans la rainure 120. Uappui de la portde de blocage 14 contre la portee 
complementaire 121 sur la jante s'oppose k un mouvement du pneumatique dans le sens inverse 
a la fleche A. En raison de la construction de la virole 13, la position de repos est telle que la 
protuberance 140 reste engagee dans la rainure 120 ce qui rend impossible le demontage du 
pneumatique par rapport k ]a jante en dehors d'une mise en depression de Tenceinte 
pneumatique 10. L'immobilisation du pneumatique 1 1 sur sa jante 12 est ainsi suffisamment 
positive, au moins tout autant positive que dans les solutions connues de Tetat actuel de la 
technique car, la depression est quasi impossible k obtenir de maniere accidentelle. Dans cette 
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position, la tenue du pneumatique sur la jante 12 est comparable k la tenue d'lme enveloppe de 
pneumatique (repondant aux normes ETRTO en vigueur a ce jour) sur une jante (repondant aux 
normes ETRTO en vigueur a ce jour) lorsque la cavite interne de I'enveloppe pneumatique est a 
la pression atmospherique. 

Lorsque Ton gonfle un tel pneumatique, les bourrelets 113 ont tendance a s*ecarter axialement 
Tun par rapport a Tautre. La reprise des efforts est assuree par le crochet 133 de la jante 13 puis 
par la portee 114 qui vient en butee contre la portee complementaire 121 et enfin le bouclage des 
efforts passe par Tint^rieur de la jante 12 ct par le crochet de jante 122. 

Pour dcmonter le pneumatique hors de sa jante 12, on procede de la fa^on suivante. On annule 
d'abord la pression de gonflage a I'interieur de I'enceinte pneumatique 10. Puis, on cree une 
depression suffisante a Tinterieur de I'enceinte pneumatique 10 afm de degager la 
protuberance 140 hors de la rainure 120. On termine en faisant glisser axialement le 
pneumatique par rapport a la jante jusqu'a sortir completement la virole hors de la jante. 

Dans d'autres realisations (figures 7 a 17), le pneumatique comprend deux portees sensiblement 
continues circonferentiellement et orientees sensiblement radialement et formant des faces 
orientees axialement de fa9on opposee Tune par rapport a T autre, lesdites portees etant destinees 
a coopdrer chacune avec une portde complementaire amenagee sur la jante pour immobiliser 
axialement le pneumatique par rapport k la jante dans les deux directions axiales. 

Les figures 7 a 10 montrent une seconde variante de realisation de la premiere famille. On voit 
une enveloppe de pneumatique 21 comportant deux bourrelets 213, et une jante 22 depourvue de 
tout rebord. La jante comporte une rainure 220 amenagee sensiblement au milieu de celle-ci, 
continue circonferentiellement. On voit deux portees compMmentaires 221 et 222 de part et 
d'autre de la rainure 220. La surface radialement ext^rieure de la jante 22, de part et d'autre de la 
rainure 220, presente des parties legerement tronconiques (voir difference de rayons L2 a la 
figure 7), la zone de plus grand diametre se trouvant axialement a Textdrieur de chaque cote de la 
jante. 

On voit une virole 23 symetrique. La virole 23 comporte une protuberance 240 et, de part et 
d'autre de celle-ci, des portees d'appui circonferentiellement continues 241 et 242. La virole 23 
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comporte deux rebords exterieurs 232 et 233 et deux rebords int^eurs 234. Dans cette variante, 
comme cela apparait mieux aux figures 8 i 10, la virole 23 est realisee en caoutchouc 239 arme 
de fils metalliques de renforcement 251, disposes radialement. La surface radialement interieure 
230 de la virole 23, de part et d'autre de la protuberance 240, presente des parties Idgdrement 
tronconiques (voir difference de rayons LL2 ^ la figure 8), la zone de plus grand diametre se 
trouvant axialement a rexterieur de chaque cote de la jante. Les rebords exterieurs 232, 233 sont 
aussi renforces par des ressorts en spirale 252. Dans chaque rebord, les fils metalliques de 
renforcement 251 sont recourbes a leurs extremites 253 comme montre a la figure 9 afin que les 
fils 25 1, par les sollicitations de service, ne risquent pas de percer la matrice en caoutchouc qu'ils 
renforcent. La matrice de caoutchouc n'est pas necessairement homogene, les proprietes du 
caoutchouc optimal pouvant varier selon dans les differentes parties de la virole 23. Par 
exemple, on peut utiliser dans la partie centrale comprenant la protuberance 240 un caoutchouc 
236 de plus haut module d'elasticite que celui du caoutchouc constituant les rebords 232 et 233, 
ceux-ci devant etre aptes a supporter de grandes deformations au montage, comme le montre la 
figure 10. Une telle structure autorise I'expansion diametrale de I'element de blocage, et peut etre 
courbee en haricot (figure 10) pour etre inseree sous les bourrelets d'lme enveloppe de 
pneumatique 21. 

Les operations de montage et de d6montage d'un pneumatique font apjxl a la m&tne 6tape de 
mise en depression de Tenceinte 20 comme expliquee ci-dessus. Cette variante differe en ce que, 
lorsque Ton enflle le pneumatique sur la jante, il n'existe pas de but6e axiale puisqu'il n'existe 
pas de rebord faisant partie de la jante 22. Lorsque Ton supprime la depression apres avoir enfil6 
le pneumatique sur sa jante, il convient de bien veiller a Venclipsage de la protuberance 240 dans 
la rainure 220 au besoin en procedant a quelques tatonnements. En variante, on amenage sur la 
jante un petit rebord dont le but est d'assurcr im prepositionnement plus simple du pneumatique 
sur la jante, sans que ce rebord joue de rdle de retenue des bourrelets sous Teffet de la pression 
de gonflage du pneumatique. Ou bien, tout comme decrit pour la premidre variante, la 
suppression ou la diminution de la depression des que la protuberance 240 chevauche la jante 22 
et avant qu'elle ne chevauche la rainure 220, permet i Tenclipsage d'intervenir automatiquement 
des que la position correcte est atteinte. Li encore et tout comme dans les autres variantes, il est 
possible moyennant un dimensionnement adapte de la base de montage qu'un deplacement 
superieur a la hauteur (H) de la rainure 220 soit obtenu avec une depression dans Tenceinte 
inferieure a 0,2 bar. 
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Dans ies premiere et deuxieme variantes, le pneumatique est constitue essentiellement d'une 
enveloppe de pneumatique et d'une virole separable de Tenveloppe de pneumatique, la virole 
constituant la base de montage, ladite enveloppe de pneumatique etant constitute 
essentiellement de deux flancs et d'une partie sommet, dans laquelle chaque flanc se termine 
radialement vers Tinttrieur par un bourrelet, ladite virole constituant la base de montage, ladite 
virole etant rapportee sous et reliant les bouirelets. De la sorte, la base de montage, apres 
insertion et montage sous les bourrelets, forme im manchon unique reliant les flancs et 
definissant avec T enveloppe de pneumatique un tore ferme comportant une enceinte etanche. 

Dans les exemples suivants (deuxieme et troisieme famille), la base de montage est moulee 
d'une seule piece avec le pneumatique. Dans la deuxieme famille, le pneumatique forme un tore 
fendu au niveau de la base de montage. De la sorte, la base de montage comporte deux demi- 
manchons relies et moules integralement chacun avec 1 'un des flancs. 

On voit aux figures 1 1 a 15 im pneumatique 3 ayant deux flancs 3 11 et deux demi-manchons 33 
se terminant par des extremites de formes complementaires, a emboitement possible. On voit 
qu'il comporte un renforcement de carcasse 319 allant d'une extremite a I'autre. L*une des 
extr6mites comporte une languette 36. L'autre extremite comporte une gorge 37a faces lat^rales 
paralleles. Une fois la languette ins6r6e dans la gorge, lesdites extremit6s forment une 
protuberance 340 qui s*insere dans une rainure 320 correspondante d'une j ante 32. On retrouve 
ainsi Telement de blocage de hauteur H, similaire aux variantes de la premiere famille. On 
assemble les extremites complementaires en appuyant sur les epaulements formds par chaque 
moiti6 de la protuberance 340. La figure 13 montre que Ton peut ameliorer etancheite de la 
liaison entre les demi-manchons 33 en appliquant, par exemple par collage, un ruban 38 
d'etanchcite, arme ou non, chevauchant remboltement, et/ou en introduisant entre languette 36 et 
gorge 37 un produit etanch6it6 comme un mastic. Le collage choisi est reversible si Ton souhaite 
pouvoir acceder a Tinterieur du pneumatique pour des reparations. Le pneimiatique comporte 
bien entendu une valve (non representee), par exemple disposte dans le demi-manchon 33 de 
droite, passant sous la tringle du bourrelet 313. Elle peut former ime bosse localement (dans le 
sens peripherique), engagee dans un evidement ad hoc de la jante, et peut contribuer ainsi a 
s'opposer a la rotation du pneumatique sur la jante. L'evidement peut etre traversant, notamment 
pour pouvoir enfiler depuis Texterieur le pneumatique interieur des montes jumelees. Le bossage 
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sur le pneumatique peut aussi 6tre traversant (orientd parallelement a Taxe), meme si ce n*est pas 
necessaire pour rimplantation de la valve. 

Le montage et le demontage du pneumatique sent similaires a ce qui a ete explique ci-dessus. La 
figure 12 montre le pneumatique lorsque I'enceinte 30 est en depression. La languette 36 est 
engagee en butee dans la gorge 37. De la sorte, les portees laterales 341 et 342 de la 
protuberance 340 sont legerement plus rapprochee que Tecart existant entre les portees 
complementaires 321 et 322 de part et d'autre de la rainure 320 sur la jante 32. Notons que le 
prepositionnement peut etre facilite par Texistence optionnelle d'un rebord de jante de hauteur 
C3 (voir figure 11), qui pourrait aussi etre utilise dans la deuxieme variante. Apres suppression 
de la depression, la face radialement interieure 330 de la base de montage ainsi que la 
protuberance 340 de blocage s*appliquent fermement sur la jante 32. 

En variante, la figure 14 montre qu'une canalisation 39 aboutit a un orifice 391 situee a la 
surface radialement ext&ieure de jante, juste sous le ruban 38 dispose sous la protuberance 340. 
Cela permet, pour obtenir une difference de pression de part et d'autre de la base de montage, au 
lieu d'abaisser la pression prevalant dans Tenceinte du pneumatique sous la pression 
atmospherique, d'injecter im fluide sous pression entre la jante et la base de montage. Le m6me 
orifice 391, en service normal, sert a eventer Tespace confine entre la base de montage et la 
jante. Bien entendu, ce principe de demontage peut aussi etre utilis6 avec les autres variantes de 
I'invention. 

La base de montage est de preference con(?ue de fa9on a ce qu'il n'existe pas de serrage sous le 
bourrelet 313, contre la jante, ou bien a tout le moins un serrage facilement reversible a pression 
nuUe dans I'enceinte pneumatique, afin de permettre un positionnement facile lors du montage et 
un demontage simple, par simple translation relative entre jante et pneimiatique. La meme 
remarque s'applique aux autres variantes ; faciliter le montage par translation relative comme 
explique conduit k ne pas prevoir de serrage sur la jante, au moins pendant la phase de montage. 
Remarquons que la transmission du couple entre pneumatique et jante se fait cependant dans de 
bonnes conditions griice k la grande surface de contact existant entre pneumatique et jante, sur la 
plus grande part de la base de montage qui, puisqu'elle est suffisamment flexible pour se dilater 
radialement comme explique, transmet par voie de consequence tres bien k la jante la poussee 
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due a pression de gonflage. Le pneumatique etant gonfle a la pression de service, il apparait done 
une grande pression de contact entre la base de montage et la jante. 

La quatridme variante illustree aux figures 15 et 16 differe de la troisieme par T^cartement relatif 
des portees441 et 442. Dans ce cas, on utilise une jante 42 qui comporte necessairement un 
rebord 422 jouant le role classique de positionnement axial du bourrelet 413 de gauche. Le plus 
grand ecartement relatif entre les portees 441 et 442 fait que, lors de la mise en depression de 
I'enceinte 40, le rapprochement relatif entre les portees 441 et 442 ne se fait pas par mouvements 
au niveau de la jonction, mais principalement par diminution de la longueur du manchon entre 
lesdites portees 441 et 442. Cela permet de creer plus facilement un jeu qui peut etre plus grand 
entre la portee 441 et la portee complementaire 421 sur la jante. Cela facilite la mise en place du 
blocage et autorise des tolerances de fabrication plus larges sur le pneumatique et sur la jante. En 
dehors de cela, la constitution du pneumatique 4, le montage et le d^montage sur et hers de la 
jante 42 sont comparables. 

La cinquieme variante, illustree aux figures 17 et 18, comporte des demi-manchons 53 
d'extremites 530 de forme identique. On retrouve les protuberances 540 de hauteur H, les portees 
de blocage 541 et 542, ainsi que les port6es complementaires 521, 522 de part et d'autre d*une 
rainure 520 am6nag6e sur la jante 52. Un eldment formant entretoise 58 est insere entre lesdites 
extremites 530 pour fermer Tenceinte et assurer etancheite. A la figure 17, une section radiale de 
I'entretoise 58 montre qu'elle est constituee essentiellement par une partie centrale moulee en 
caoutchouc, dans laquelle sont noyees un certain nombre de bandes par exemple en matiere 
plastique rigide ou en metal, disposees essentiellement parall^lement a Taxe de rotation, et qui 
depassent lateralement de part et d'autre pour former des pattes 581 d*accrochage. Cette 
entretoise 58 comporte des levres 580 destinees a appuyer lateralement et radialement vers Taxe 
de rotation sur les extr6mit^s 530 des demi-manchons 53, alors que les pattes 581 sont destinees 
a etre inserees radialement sous les extremites 530 des demi-manchons, allant par exemple 
jusque centre les portees d'appui 541 et 542. Les pattes 581 permettent de prepositioimer 
correctement Tentretoise 58 sur les demi-manchons 53, tout en assurant I'etancheite suffisante a 
la fois lors de la mise en depression de I'enceinte interne du pneimiatique et lors du gonflage du 
pneumatique. 
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Les sixieme et septieme variantes ci-dessous (troisifeme famille, figures 19 a 21) montrent des 
pneumatiques toriques fenxies 6 et 7, formant, de fabrication, une cavite interne 60 ou 70 
etanche. La base de montage forme un manchon unique reliEint les flancs et moule intdgralement 
avec ceux-ci. On peut prevoir un element de blocage sous la forme d'une protuberance ou d*une 
rainure localisee. Cette application de I'invention ne necessite pas de plus amples commentaires. 
Le lecteur est renvoyd a la description des variantes precedentes, car apres fermeture par mise en 
contact des demi-manchons, on a dans les variantes de la seconde famille cree un tore ferme. 

La figure 18 montre une variante ou le moyen de blocage est une surepaisseur progressive, 
repartie tout le long de la base de montage. La hauteur H represente la difference de rayon entre 
I'endroit de plus petit perimetre Pjm sur la jante et Tendroit de plus grand perimetre PjM. Le 
montage et le demontage se font comme explique ci-dessus. 

Les figures 19 et 20 montrent un pneumatique 7 dans lequel le perimetre Pm minimal du 
pneumatique 7, en dehors de toute contrainte (voir trait d'axe a la figure 19), est inferieur au 
perimetre de jante PjM, qui est ici constant sur toute la zone de support. Un tel pneumatique 
comporte une carcasse radiale tubulaire, c'est a dire presente au moins dans les flancs et dans la 
base de montage. Dans la zone correspondant a la base de montage au moins, il ne comporte pas 
de tringle ou d'autre types de renforcements susceptibles de s*opposer aux mouvements 
d'extensibilitd radiale de ladite base de montage. On peut monter et demonter le pneumatique sur 
et hors de la jante par enfilage comme cela a 6te explique pour la premiere famille de realisation, 
avec I'assistance d'une mise en depression de la cavite interne 70. Pour se deformer comme 
monter a la figure 20, le pneumatique "s'appuye" sur la partie sommet de celui-ci. Un tel 
pneumatique 7 se monte et se positionne sur une jante 72 par le seul serrage naturel lorsque Ton 
supprime la depression. 

Les pneumatiques 6 et 7 sont confectionnes et vulcanises sur un support de forme convenable. 
Les pneumatiques sont extraits de leur support apres la vulcanisation de la meme fa9on que lors 
du d6montage du pneumatique sur et hors de la jante, i savoir en faisant appel a une mise en 
depression de la cavit6 interne de ces pneumatiques. 

Dans ces sixieme et septifeme variantes egalement, lorsque la pression interne de la cavite 
pneumatique 50 devient nulle, le pneumatique reste sur sa jante. Selon la pression residuelle de 
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contact qu'exerce la paroi radialement interne 630, 730 du pneumatique sur la jante 62, 72, le 
pneumatique jouit d'aptitudes a fonctionner a pression nulle sensiblement les memes que les 
solutions couramment en usage dans I'etat actuel de la technique. 

La jante peut etre le dos d*un moteur hydraulique, ou n'importe quelle piece mdcanique qui peut 
etre montee a demeure sur le vehicule, puisqu'il n'est plus necessaire de ddmonter la jante pour 
demonter le pneumatique. Par exemple, pour une application aux vehicules de tourisme, si la 
jante n'est ni demontable, ni etanche, on peut tres bien pr^voir une trappe de visite pour 
I'inspection des freins, et pour le remplacement des plaquettes de freinage. 

Rappelons que, sur un vehicule de tourisme, les sollicitations transversales les plus importantes 
apparaissent en virage, sur les pneumatiques situes a I'exterieur du virage, et tendent a repousser 
le pneumatique vers le vehicule. Des lors, dans les variantes asymetriques (figures 1 a 6), il est 
avantageux que le crochet de jante soit situe du c5t6 interieur du vehicule. 

Differentes variantes peuvent Stre mises en oeuvre. Par exemple, la ou les portees de blocage 
peuvent etre interrompues localement, par exemple poxar le passage de la valve. Differents jeux 
fonctionnels peuvent etre prevus. Par exemple, la valeur Pjm est le diametre mini mesur^ sur la 
jante, ce qui n'exclut pas par exemple qu*il y ait un jeu entre le fond de la rainure sur la jante et la 
protuberance sur le pneumatique. 

La presente invention ouvre tout un champ de realisations diffdrentes possibles. Un pneumatique 
ou un ensemble pneumatique et jante con9u selon Tinvention peut etre monte, ou etre monte sans 
depression dans la cavite interne du pneumatique. L'utilisation d'une depression facilite 
Topiration, ou permet de concevoir des pneumatiques ou des ensembles qui ne se monteraient ou 
ne se demonteraient pas, ou tres difficilement sans le recours a une depression. 
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REVENPICATIQNS 

1 . Pneumatique (1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7) torique comportant, vu en position de montage sur une jante 

(12, 22, 32, 42, 52, 62, 72) adaptee, : 

• deuxflancs(lll,211,311,411), 

• une base de montage sur la jante, ladite base formant manchon s'etendant transversalement a 
partir de chaque flanc en direction de Tautre flanc, Textremite radialement interieure des 
flancs etant prolongee par ladite base, ladite base etant destinee a etre montee sur une zone de 
support am6nagee sur la jante en regard de la base, 

• une partie sommet (1 14, 3 14, 414) comprenant la bande de roulement et reli6e a Textremite 
radialement superieure des flancs, 

• des moyens d' immobilisation etant prevus sur ladite base pour cooperer avec ladite jante pour 
immobiliser le pneumatique par rapport a ladite jante, 

dans lequel ladite base est apte a former un tore ferme defmissant une enceinte etanche (10, 20, 
30, 40, 70), en complement avec les flancs et la partie sommet, meme lorsque le pneumatique 
n'est pas monte sur la jante, 

et dans lequel lesdits moyens pour immobiliser comprennent, en ce qui conceme 
rimmobilisation axialement dans Tim des deux sens au moins, un element de blocage constitue 
sous la forme d'une protuberance (140, 240, 340, 440, 540) ou d'une rainure, amenage sur la face 
radialement interieure de la base a ime position axialement eloignee des flancs, ledit element de 
blocage ayant une hauteur (H) predetermin6e mesur6e paralldlement a un rayon a partir de la 
face interieure de la base, ledit element de blocage etant destine a etre engage dans un 6l6ment 
complementaire amenage sur la jante pour s'opposer i tout mouvement relatif entre 
pneumatique et jante axialement dans ledit sens, 

et dans lequel ledit 616ment de blocage est amenage dans une partie de la base qui presente, avec 
ledit element de blocage, un degre de flexibilite entre une position radialement interieure dans 
laquelle il est apte a s'engager avec I'element compl6mentaire de la jante, et une position 
radialement plus exterieure dans laquelle cet element de blocage est axialement libre de tout 
engagement avec ledit element complementaire, ledit degre de flexibilite etant choisi pour que, 
lorsque le pneumatique est dans une configuration de tore ferme definissant une enceinte 
etanche, une mise en depression de Tenceinte provoque un d^placement dudit 616ment de 
blocage d'ampleur voulue vers les plus grands rayons avant de provoquer ime deformation du 
sommet dont Tampleur s*oppose audit ddplacement de la base vers les plus grands rayons. 
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2. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel V6l6ment de blocage comporte lateralement 
au moins une portee de blocage (14) sensiblement plane. 

3. Pneumatique selon la revendication 2, comprenant deiox portees de blocage (241 et 242, 341 et 
342, 441 et 442, 541 et 542) sensiblement continues circonferentiellement et orientees 
sensiblement dans un plan perpendiculaire a Taxe de rotation et formant des faces orientees 
axialement de fa9on opposee Tune par rapport a I'autre, lesdites portees etant destinees a 
cooperer chacune avec une portee complementaire amenagee sur la jante pour immobiliser 
axialement le pneumatique par rapport a la jante dans les deux directions axiales. 

4. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel la dite base de montage est 
sensiblement cylindrique et parallele a I'axe du pneumatique, 

5. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel la base de montage forme une 
seule piece avec le pneumatique. 

6. Pneumatique selon la revendication 5, formant un tore fendu au niveau de la base de montage, 
de sorte que celle-ci comporte deux demi-manchons relies et moules int^gralement chacun avec 
Tun des flancs. 

7. Pneumatique selon la revendication 6, dans lequel les demi-manchons se terminent par des 
extremites de formes complementaires (351 et 352, 451 et 452), k emboitement possible. 

8. Pneumatique selon la revendication 7, dans lequel Tune des extr6mit6s comporte une languette 
(36), I'autre extremite comportant une gorge (37) k faces latdrales paralleles. 

9. Pneumatique selon la revendication 6, dans lequel les demi-manchons comportent des 
extremites de forme identique (530), et dans lequel un Element formant entretoise (58) est insere 
entre lesdites extr6mit6s pour fermer Tenceinte et assurer etancheit6. 

10. Pneumatique selon la revendication 9, dans lequel les extremites laterales de ladite entretoise 
(58) comportent des levres (580) destinees a appuyer lateralement et radialement vers Taxe de 
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rotation sur les extremites des demi-manchons et comportent des pattes (581) inserees 
radialement sous les extremites des demi-manchons. 

1 1. Pneumatique selon la revendication 5, forafiant \in tore fermd, de sorte que la base de 
montage forme un manchon unique reliant les et moule integralement avec les flancs. 

12. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4, constitue d'une enveloppe de pneumatique 
et d'une virole (13, 23) separable de Tenveloppe de pneumatique, la virole constituant la base de 
montage, ladite enveloppe de pneumatique etant constituee essentiellement de deux flancs et 
d'une partie sommet, dans laquelle chaque flanc se termine radialement vers Tinterieur par un 
bourrelet (113,213), ladite virole etant rapportee sous et reliant les bourrelets, de sorte que la 
base de montage, apres insertion et montage sous les bourrelets, forme un manchon unique 
reliant les flancs et definissant avec 1 'enveloppe de pneumatique un tore ferme comportant une 
enceinte etanche. 

13. Pneumatique selon la revendication 12, dans lequel ladite virole est pour I'essentiel en 
matiere plastique. 

14. Pneumatique selon la revendication 13, comportant des fentes (137) orientees axialement 
afln de permettre le deplacement de la ou desdites portees dans le sens radial, lesdites fentes 
etant obtur6es par une matiere (136) a tres faible module d'elasticite afin de rendre ladite 
enceinte etanche. 

15. Pneumatique selon Tune des revendications 12 d 14, dans lequel la \'irole comporte un seul 
rebord exterieur (132) s*etendant radialement et cooperant avec la face axialement exterieure de 
Tun des bourrelets, destin6e k 6tre monte sur une jante comportant un seul rebord s'etendant 
radialement et cooperant avec la face axialement exterieure de Tautre des bourrelets. 

16. Pneumatique selon Tune des revendications 12 a 14, dans lequel la virole comporte deux 
rebords exterieurs (232 et 233) s'etendant radialement et cooperant avec la face axialement 
exterieure desdits bourrelets. 
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17. Pneumatique selon Tune des revendications 15 ou 16, coxnportant un rebord interieur (234) 
s'etendant radialement et dispose axialement a rinterieur du rebord exterieur, coop6rant avec la 
face axialement interieure d'un des bourrelets. 

18. Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 17, dans lequel un deplacement de r616ment 
de blocage superieur a ladite hauteur (H) est obtenu avec une depression dans I'enceinte 
inferieure a 0,2 bar. 

19> Ensemble comportant un pneumatique torique (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) et une jante (12, 22, 32, 42, 
52, 62, 72) en une seule piece, 

ledit pneumatique torique comportant, vu en position de montage sur une jante adaptee, : 

• deux flancs (11 1,21 1,31 1,411), 

• une base de montage sur la jante, ladite base formant manchon s'etendant transversalement a 
partir de chaque flanc en direction de I'autre flanc, Textremite radialement interieure des 
flancs etant prolongee par ladite base, 

• une partie sommet (114, 3 14, 414)comprenant la bande de roulement et reliee a rextremite 
radialement superieure des flancs, 

dans lequel ladite base : 

• est apte a former un tore ferme definissant une enceinte etanche (10, 20, 30, 40, 70), en 
complement avec les flancs et la partie sommet, meme lorsque le pneumatique n'est pas 
monte sur la jante, 

• comporte une partie concourant au blocage sur la jante, situ6e axialement entre les flancs, 
ladite partie concourant au blocage presentant a Tetat libre de toute contrainte un perimetre 
minimal (Pm), 

la jante comportant une zone de support dans la projection radiale de ladite base lorsque Ton 
considere le pneumatique en position de montage sur la jante, ladite zone de support presentant 
un perimetre minimal (Pjm) en regard de la partie de la partie concourant au blocage et 
presentant le perimetre minimal (Pm) et, axialement d*un cote (SR) au moins de la partie 
presentant le perimetre minimal (Pjm), une zone presentant un perimetre maximal (PjM) plus 
grand que (Pjm), la totalite de la jante situee du cote (SR) presentant en toute position axiale un 
perimetre inferieur a (PjM), 

ledit perimetre minimal (Pm) de la partie concourant au blocage etant inferieur au perimetre 
maximal (PjM) de jante, ladite partie concourant au blocage etant extensible elastiquement, 
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de telle sorte que, lorsque le pneumatique est en place sur la jante, la partie concourant au 
blocage coopere avec la jante pour s'opp>oser a tout mouvement relatif du pneumatique par 
rapport a la jante au moins axialement vers le c6t6 (SR). 

20. Ensemble selon la revendication 19, dans lequel la partie concourant au blocage comporte un 
element de blocage constitu6 sous la forme d'une protuberance ou d*une rainure amenagee sur la 
face radialement interieure de la base a une position axialement eloignee des flancs, ledit 
element de blocage ayant une hauteur (H) predeterminee mesxaree parallfelement i un rayon a 
partir de la face interieure de la base. 

21. Ensemble selon la revendication 19 ou 20, dans lequel la flexibilite de la base est telle que, 
lorsque le pneumatique est dans une configuration de tore ferme defmissant une enceinte 
etanche, une mise en depression de T enceinte (10, 20, 30, 40, 70) provoque un deplacement 
d'ensemble de ladite partie concourant au blocage d'ampleur voulue vers les plus grands rayons 
avant de provoquer ime deformation du sommet dont I'ampleur s'oppose audit deplacement de la 
base vers les plus grands rayons. 

22. Ensemble selon Tune des revendications 20 a 21, dans lequel Telement de blocage comporte 
lateral ement au moins une portee de blocage (14) sensiblement plane. 

23. Ensemble selon la revendication 22, comprenant deux portees de blocage (241 et 242, 341 et 
342, 441 et 442, 541 et 542) sensiblement continues circonferentiellement et orientees 
sensiblement radialement et formant des faces orientees axialement de fa9on oppos6e Tune par 
rapport A Tautre, lesdites port6es 6tant destinies i cooperer chacune avec une portee 
complementaire amenagee sur la jante pour immobiliser axialement le pneumatique par rapport 
a la jante dans les deux directions axiales. 

24. Ensemble selon Tune des revendications 20 a 23, dans lequel la dite base de montage est 
sensiblement cylindrique et parallele a I'axe du pneumatique. 

25. Ensemble selon Tune des revendications 20 k 24, dans lequel la base de montage est moulee 
d'une seule pi^ce avec le pneumatique. 
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26. Ensemble selon la revendication 25, formant un tore fendu au niveau de la base de montage, 
de sorte que celle-ci comporte deux demi-manchons relies et moules intdgralement chacun avec 
Tun des flancs. 

27. Ensemble selon la revendication 26, dans lequel les demi-manchons se termine par des 
extr6mites de formes complementaires (35 1 et 352, 45 1 et 452) , a emboitement possible. 

28. Ensemble selon la revendication 27, dans lequel Tune des extremites comporte une languette 
(36), Tautre extr^mite comportant une gorge (37) a faces laterales paralldles. 

29. Ensemble selon la revendication 26, dans lequel les demi-manchons comporte des extremites 
de forme identique (530), et dans lequel un element formant entretoise (58) est ins6re entre 
lesdites extremites pour fermer I'enceinte et assurer etancheite. 

30. Ensemble selon la revendication 29, dans lequel les extremites laterales de ladite entretoise 
(58) comportent des levres (580) destinees a appuyer lateralement et radialement vers I'axe de 
rotation sur les extremites des demi-manchons et comportent des pattes (581) inserees 
radialement sous les extremites des demi-manchons. 

3 1 . Ensemble selon la revendication 25, formant un tore ferme, de sorte que la base de montage 
forme un manchon unique reliant les et moule integralement avec les flancs. 

32. Ensemble selon Tune des revendications 20 i 24, constitu6 d'une enveloppe de pneumatique 
et d'une virole (13, 23) separable de Tenveloppe de pneimiatique, la virole constituant la base de 
montage, ladite enveloppe de pneumatique etant constituee essentiellement de deux flancs et 
d*une partie sommet, dans laquelle chaque flanc se termine radialement vers I'interieur par un 
bourrelet (1 13, 213), ladite virole constituant la base de montage, ladite virole 6tant rapport6e 
sous et reliant les bourrelets, de sorte que la base de montage, apres insertion et montage sous les 
bourrelets, forme un manchon imique reliant les flancs et ddfinissant avec T enveloppe de 
pneumatique un tore ferme comportant une enceinte etanche. 

33. Ensemble selon la revendication 32, dans lequel ladite virole est pour Tessentiel en matiere 
plastique. 
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34. Ensemble selon la revendication 33, comportant des fentes (137) orientees axialement afin 
de pennettre le deplacement de la ou desdites portees dans le sens radial, lesdites fentes ^tant 
obturees par une matiere (136) a tres faible module d'elasticite afin de rendre ladite enceinte 
etanche. 

35. Ensemble selon I'une des revendications 32 a 34, dans lequel la virole comporte \m seul 
rebord exterieur (132) s'etendant radialement et cooperant avec la face axialement exterieure de 
i'un des bourrelets, destinee a etre monte sur une jante comportant un seul rebord s'etendant 
radialement et cooperant avec la face axialement exterieure de T autre des bourrelets. 

36. Ensemble selon Tune des revendications 32 a 34, dans lequel la virole comporte deux rebords 
exterieurs (232 et 233) s'etendant radialement et cooperant avec la face axialement exterieure 
desdits bourrelets. 

37. Ensemble selon Tune des revendications 35 ou 36, comportant un rebord interieur (234) 
s'etendant radialement et dispose axialement a 1' interieur du rebord exterieur, cooperant avec la 
face axialement intdrieure d'un des bourrelets. 

38. Ensemble selon Tune des revendications 20 a 37, dans lequel un deplacement superieur a 
ladite hauteur (H) est obtenu avec une depression dans 1* enceinte inferieure a 0,2 bar. 

39. Virole (13, 23) destinee a etre montee sous les bourrelets d'une enveloppe de pneumatique 
comportant un sommet, deux flancs termines chacun par un bourrelet, pour constituer, aprds 
montage sous les bourrelets, un pneumatique destine a etre mont6 sur une jante, ladite virole 
comprenant deux sieges (131, 231) pour recevoir chacun un bourrelet et comportant un Element 
de blocage constitue sous la forme d'une protuberance (140, 240) ou d'une rainure, amenag6 sur 
la face radialement interieure de la virole k une position axialement eloignee des sieges, ledit 
element de blocage ayant une hauteur (H) predeterminee mesuree parallelement a un rayon a 
partir de la face interieure de la virole, ledit element de blocage etant destine a etre engage dans 
un Element complementaire amenage sur la jante pour s'opposer a tout mouvement relatif entre 
virole et jante axialement dans un sens au moins. 
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et dans lequel ledit element de blocage et la partie de la virole sur laquelle il est amenage 
prescntent un degre de flexibility entre une position radialement interieure, dans laquelle il est 
apte a s'engager avec Telement complementaire de la jante, et une position radialement plus 
exterieure dans laquelle cet element de blocage est axialement libre de tout engagement avec 
ledit element comlementaire, 

ledit degre de flexibilite etant choisi pour que, lorsque le pneumatique est dans une configuration 
de tore ferme par la virole pour defmir une enceinte etanche, une mise en depression de 
r enceinte provoque un deplacement dudit element de blocage d'ampleur voulue vers les plus 
grands rayons avant de provoquer une deformation du sommet dont Tampleur s'oppose audit 
deplacement de la base vers les plus grands rayons. 

40. Virole selon la revendication 39, avec laquelle un deplacement superieur a ladite hauteur (H) 
est obtenu avec une depression dans Tenceinte inferieure a 0,2 bar. 

41. Virole selon Tune des revendications 39 ou 40, dans laquelle I'element de blocage comporte 
lateralement au moins une portee de blocage (14) sensiblement plane. 

42. Virole selon la revendication 41, comprenant deux portees de blocage (241 et 242) 
sensiblement continues circonferentiellement et orientdes sensiblement radialement et formant 
des faces orientees axialement de fa9on opposees Tune par rapport a Tautre, lesdites portees 
etant destinees k cooperer chacune avec une portee compl6mentaire amenagee sur la jante pour 
immobiliser axialement la virole par rapport a la jante dans les deux directions axiales, 

43. Virole selon Tune des revendications 39 a 42, constitute pour Tessentiel en matierc 
plastique. 

44. Virole selon la revendication 43, comportant des fentes (137) orientdes axialement afin de 
permettre le deplacement de la ou desdites portdes dans le sens radial, lesdites fentes 6tant 
obturees par une matiere (136) k trts faible module d'61asticite afin de rendre ladite enceinte 
etanche. 

45. Virole selon Tune des revendications 39 a 44, comportant un seul rebord (132) exterieur 
s*etendant radialement et cooperant avec la face axialement exterieure de Tun des bourrelets. 
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destinee a Stre monte sur une jante comportant iin seul rebord s'6tendant radialement et 
cooperant avec la face axialement exterieure de Tautre des bourrelets. 

46. Virole selon Tune des revcndications 39 a 44, comportant deux rebords exterieure (232 et 
233) s'etendant radialement et cooperant avec la face axialement exterieure desdits bourrelets. 

47. Virole selon Tune des revcndications 45 ou 46, comportant un rebord intdrieur s'etendant 
radialement et dispose axialement a rinterieur du rebord exterieur, cooperant avec la face 
axialement interieure d*un des bourrelets. 

48. Precede de montage sur une jante d'un pneumatique torique ferme fonnant une enceinte 
etanche, ledit pneumatique comportant : 

• une base de montage sur une jante, ladite base formant manchon destinee k reposer sur ladite 
jante en position de montage, 

• deux flancs, Textremite radialement interieure de ceux-ci etant prolongee par ladite base, 

• une partie sommet comprenant la bande de roulement et reliee a Textremite radialement 
superieure des flancs, 

• des moyens d' immobilisation mobiles radialement, dispose axialement entre les flancs, 6tant 
prevus sur ladite base pour cooperer avec ladite jante pour immobiliser dans chaque sens le 
pneumatiquc axialement par rapport a ladite jante, 

ledit procede comportant les 6tapes suivantes : 

• lorsque le pneumatique est dans une configuration de tore ferme definissant une enceinte 
dtanche, mettre en ddpression Tenceinte jusqu'a provoquer un deplacement des moyens 
d'immobilisation vers les plus grands rayons d'une ampleur suffisante, 

• enfiler ou achever d'enfiler ledit pneumatique sur ladite jante jusqu'i ce que Textremite 
radialement interieure des flancs prenne sa position axiale finale par rapport k la jante, 

• annuler la depression de fa^on k ce que les moyens d'immobilisation se deplacent vers les 
rayons plus petits pour cooperer avec la jante, de sorte que le pneumatique est immobilise 
axialement par rapport a la jante. 

49. Procede de montage selon la revendication 48, dans lequel lesdits moyens d'immobilisation 
comprennent, en ce qui conceme I'immobilisation axialement dans Tun des deux sens au moins, 
un element de blocage constitue sous la forme d'une protuberance ou d'une rainure, am^nage sur 
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la face radialement intdrieure de la base de montage a une position axialement eloignee des 
flancs, ledit Element de blocage ayant une hauteur (H) predeterminee mesuree parallelement a un 
rayon a partir de la face interieure de la base, ledit element de blocage etant destine i etre engage 
dans im element complementaire amenage sur la jante pour s'opposer a tout mouvement relatif 
entre pneumatique et jante axialement dans ledit sens, 

et dans lequel la flexibilite de la partie concourant au blocage, comprenant I'element de blocage 
et la partie de la base qui lui est proche, est telle que, lorsque le pneumatique est dans une 
configuration de tore ferme deflnissant ime enceinte etanche, une mise en depression de 
I'enceinte provoque un deplacement d'ensemble de Telement de blocage d'ampleur voulue vers 
les plus grands rayons avant de provoquer une deformation du sommet dont Tampleur s'oppose 
audit deplacement de la base vers les plus grands rayons. 

50. Procede de montage selon la revendication 48 ou 49 dans lequel, lorsque Ton a commence a 
enfiler le pneumatique et avant que Textremite radialement interieure des flancs prenne sa 
position axiale finale par rapport a la jante, on diminue la depression de sorte que les moyens 
d'immobilisation cooperent avec la jante avant de prendre sa place finale face a ladite portee 
complementaire . 

5 1 . Procede de demontage hors d'une jante d'un pneumatique torique ferme fonnant ime 
enceinte etanche, ledit pneumatique comportant ; 

• une base de montage sur une jante, ladite base fonnant manchon destin6e a reposer sur ladite 
jante en position de montage, 

• deux flancs, I'extremitd radialement interieure de ceux-ci etant prolongee par ladite base, 

• une partie sommet comprenant la bande de roulement et reliee a i*cxtr6mit6 radialement 
superieure des flancs, 

• des moyens d' immobilisation mobiles radialement, dispose axialement entre les flancs, 6tant 
prevus sur ladite base pour cooperer avec ladite jante pour immobiliser dans chaque sens le 
pneumatique axialement par rapport a ladite jante, 

ledit procede comportant les etapes suivantes : 

• creer une pression plus grande entre jante et pneumatique que dans Tenceinte etanche jusqu 'a 
provoquer un deplacement des moyens d'immobilisation vers les plus grands rayons d'une 
ampleur suffisante, 

• retirer ledit pneumatique de ladite jante en le faisant glisser axialement. 
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52. Procedd de demontage selon la revendication 51, dans lequel lesdits moyens 
d'immobilisation comprennent, en ce qui conceme Timmobilisation axialement dans Tun des 
deux sens au moins, un Element de blocage constitue sous la forme d*une protuberance ou d*ime 
rainure, amenage sur la face radialement interieure de la base de montage a une position 
axialement eloignee des flancs, ledit element de blocage ayant une hauteur (H) predeterminee 
mesuree parallelement a un rayon a partir de ia face interieure de la base, ledit element de 
blocage etant destine a etre engage dans un element complementaire amenage sur la jante pour 
s'opposer a tout mouvement relatif entre pneumatique et jante axialement dans ledit sens, 

et dans lequel la flexibilite de la partie concourant au blocage, comprenant I'element de blocage 
et la partie de la base qui lui est proche, est telle que, lorsque le pneumatique est dans une 
configuration de tore ferme definissant ime enceinte etanche, une mise en depression de 
r enceinte provoque un deplacement d'ensemble de Telement de blocage d'ampleur voulue vers 
les plus grands rayons avant de provoquer une deformation du sommet dont I'ampleur s^oppose 
audit deplacement de la base vers les plus grands rayons. 

53. Procede de demontage selon la revendication 5 1 ou 52, dans lequel ladite pression plus 
grande est obtenue en d^gonflant ledit pneumatique et en mettant en depression I'enceinte 
jusqu'a provoquer un deplacement des moyens d*immobilisation vers les plus grands rayons 
d'une ampleur suffisante. 
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